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Drustvo jedrskih strokovnjakov Slovenije
praznuje v letoSnjem letu 20 let svojega
delovanja. Delovanje drustva je skozi
leta potekalo v skladu z osnovnimi cilji
drustva, ki so povezani z vzdrzevanjem
visoke kakovosti strokovne dejavnosti na
podrocju jedrske znanosti in tehnologije, z
dejavnostmi, povezanimi z informiranjem
javnosti o strokovnih vprasanjih, ter z
mednarodnim povezovanjem.

20 let delovanja drustva sovpada tudi

s pomembno obletnico, povezano z
delovanjem jedrske elektrarne v Krskem.
2. oktobra leta 1981 je elektrarna oddala
prve kilovatne ure elektricne energije v
elektroenergetski sistem, kar pomeni 30
let delovanja jedrske elektrarne v
KrSkem.

20 let delovanja drustva sovpada tudi s
25. obletnico Studija jedrske tehnike na
Univerzi v Ljubljani. Visoka strokovnost
zaposlenih je Se posebej pomembna na
jedrskem podrocju, Cesar se v Drustvu
jedrskih strokovnjakov Slovenije dobro
zavedamo.

Posebno priznanje visoki strokovnosti
slovenskemu jedrskemu strokovnjaku
gospodu Stanislavu Rozmanu je oktobra
letos izkazalo svetovno zdruzenje podijetij,
ki upravljajo jedrske elektrarne. Gre za
zdruzenje WANO (World Association of
Nuclear Operators), ki je podelilo gospodu
Stanislavu Rozmanu prestizno priznanje
za njegov prispevek k odli¢nosti pri
varnem obratovanju jedrskih elektrarn, k
¢emur mu Cestitamo.

Vse navedeno kaze na kontinuiteto
dobrega dela na jedrskem podrocju

v Sloveniji, ki se bo v prihodnosti Se
nadaljevalo.

Prof. dr. Marko Cepin, predsednik DJS



GLASILO DRUSTVA JEDRSKIH
STROKOVNJAKOV
SLOVENIJE

02

AKTUALNO

J=D3C:

20 LET DRUSTVA
JEDRSKIH
STROKOVNJAKOV
SLOVENIJE

USTANOVITEV DRUSTVA
JEDRSKIH STROKOVNJAKOV
SLOVENUEV LETU 1991

Drustvo jedrskih strokovnjakov Slovenije
je bilo ustanovljeno leta 1991. Pred tem
smo bili slovenski jedrski strokovnjaki
aktivni v jedrski sekciji jugoslovanskega
zdruzenja ETAN. Zato se nam je kmalu po
0samosvojitvi Slovenije zdelo potrebno,

da se 0samosvojimo tudi na tem podrocju.

Ustanovna skupscina se je odvijala 5.
12.1991 v predavalnici Izobrazevalnega
centra za jedrsko tehnologijo na Institutu
»Jozef Stefan«. Za prvega predsednika
drustva je bil izvoljen dr. Andrej Stritar. Za
sekretarja drustva je bil imenovan dr. Igor
Jendic.

Ustanovni clani, ki so s svojimi podpisi na
sodiScu v Ljubljani prispevali k ustanovitvi
drustva, so bili: dr. Andrej Stritar, dr. Igor
Jenci¢, dr. Irena Mele, Alenka Loose, dr.

Andrej Prosek, mag. Venceslav Kostadinov,

[}uéan Bosnar, dr. Leon Cizelj, dr. Igor
Salamun in Rado Istenic.

Ministrstvo za notranje zadeve Republike
Slovenije je 27. 1. 1992 izdalo odlocho,
da se Drustvo jedrskih strokovnjakov
Slovenije vpiSe v register drustev, in
ugotovilo, da je bilo drustvo ustanovljeno
5.12.1991 ter da je bil statut sprejet na
skupscini v skladu z dolo¢bami Zakona o
drustvih.

DELOVANJE DRUSTVAV LETIH
1991-2002 — PREDSEDNIK DR.
ANDREJ STRITAR

Delovanje drustva je skozi leta potekalo

v skladu z osnovnimi cilji drustva, ki so
povezani z vzdrzevanjem visoke kakovosti
strokovne dejavnosti na podrocju jedrske
znanosti in tehnologije ter z dejavnostmi,
povezanimi z informiranjem javnosti o
strokovnih vprasanjih jedrske znanosti in
tehnologije.

Aktivno smo se vkljucili v informiranje
javnosti glede politi¢nih pritiskov o
predcasnem zapiranju nase jedrske
elektrarne. Pri tem smo bili uspesni,

saj so okoljski in ekonomski interesi
drzavljanov Slovenije mocno podpirali
nasa prizadevanja za nadaljevanje
varnega obratovanja jedrske elektrarne
Krsko. Sedanje stanje jedrske elektrarne
Krsko, ki po tehni¢nih in varnostnih
parametrih sodi med boljSe elektrarne v
svetu, kaze, da smo imeli Se kako prav.
S tem smo prispevali tudi k izboljSanju
gospodarskega polozaJa Slovenije.
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prevajali glasilo Nucleus v slovenski jezik.
Aktivno smo sodelovali v evropskih
povezavah, kjer smo bili izjemno
ucinkoviti. Posebno priznanje za malo
drzavo Slovenijo je dejstvo, da je bil na
skupscini zdruzenja European Nuclear
Society (ENS) maja 2001 za predsednika
ENS za obdobje 2002—2003 izvoljen
predsednik Drustva jedrskih strokovnjakov
Slovenije, dr. Andrej Stritar. Po vzoru ENS
smo leta 1998 ustanovili sekcijo drustva,
ki zdruzuje mlade jedrske strokovnjake in
se imenuje Mreza mlade generacije.

\ il

Predsedniki DJS- iz leve proti desni: dr. Bostjan Koncar, dr. Romana Jordan Cizelj,
dr. Andrej Stritar, dr. Marko Cepin

Zelo pomembno vlogo smo odigrali

leta 1996 ob kampanji za organizacijo
referenduma o predcasnem zaprtju NE
Krsko. Javnost smo intenzivno informirali
0 jedrski energiji in jedrski varnosti ter tudi
javno polemizirali z nasprotniki, kadar so
ti nastopali z zavajajocimi argumenti.

Zaceli smo z organizacijo vsakoletnih
strokovnih konferenc, ki so postale
in ostale zelo pomemben in priznan
dogodek v Evropi.

Zaceli smo izdajati glasilo Jedrce, ki Se
danes daje informacije 0 dogajanju na
jedrskem podrocju in povezuje ¢lane
drustva ter zainteresirano javnost.

Pojmovnik jedrske tehnike in varstva

pred sevanji, ki je bil izdan leta 1997,

smo namenili poenotenju izrazoslovja v
slovenskem jeziku in prevodu specifi¢nih
besed in izrazov iz jedrske tehnike, da smo
ohranjali slovenski jezik.

Za boljSe obvescanje ¢lanov drustva in
javnosti glede aktualnih dogodkov smo

Leta 2000 smo spremljali zamenjavo
uparjalnikov v jedrski elektrarni Krsko.

Del tega je bil tudi prevoz uparjalnikov

po cesti iz Kopra v Krsko, ki je bil posebna
atrakcija na celotni poti. Kompozicija teze
preko 600 ton je ve¢ dni s hitrostjo okoli 5
km/h potovala po Sloveniji in bila delezna
iziemnega zanimanja.

Sodelovali smo na Studentskih sejmih
(getWork), kjer smo Studentom
predstavljali izzive in moznosti kariere

na jedrskem podrocju. Problem jedrskih
strokovnjakov je v tem, da je potrebno
precej Casa za njihovo Solanje, in ko se
pojavi resna potreba po kadrih, jo je treba
Ze leta vnaprej pricakovati, da je realizacijo
mMozno pravoasno uresniciti.

Izdali smo prevod knjizice Spoznajmo
radioaktivnost ter vec standardov
Mednarodne agencije za atomsko
energijo. Pripravili smo tudi publikacijo
Slikovni atlas jedrske energije ter s tem
prispevali k dvigu znanja ucencev in
dijakov v zvezi z jedrsko energijo.
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Intenzivno smo sodelovali pri izmenjavi
informacij v zvezi s strokovnimi vidiki
slovensko-hrvaskega solastnistva jedrske
elektrarne Krsko, kjer smo opozarjali na
zadeve, pomembne za jedrsko varnost,
in se zavzemali za ohranitev interesov
Slovenije.

DELOVANJE DRUSTVAV LETIH
2002—-2006 — PREDSEDNICA DR.
ROMANA JORDAN CIZELJ

Nadaljevali smo z aktivnostmi, ki so bile
vpeljane v prvih desetih letih obstoja
drustva. Posebno pozornost smo namenili
organiziranju strokovnih ekskurzij drustva
in strokovnim predavanjem o aktualnih
temah, povezanih z jedrsko znanostjo in
tehnologijo, kar je bilo delezno velikega
zanimanja ¢lanov drustva. Obnovili smo
spletno informiranje ¢lanstva ter pripravili
elektronsko razlicico pojmovnika jedrske

tehnike in varstva pred sevanji.

Leta 2002 je bila ustanovljena nova
sekcija Drustva jedrskih strokovnjakov
Slovenije, ki zdruzuje predvsem zenske,
ki se poklicno ukvarjajo z dejavnostmi
na jedrskem in sevalnem podrocju, in
se imenuje Alfa sekcija. Sekcija deluje
globalno in je aktivna ¢lanica WIN
(Women in Nuclear Global).

Organizirali smo skupscino Evropskega
jedrskega zdruzenja ENS (European
Nuclear Society), ki je potekala v Ljubljani,
kjer smo evropskim kolegom predstavili
Slovenijo in nase drustvo.

Sodelovali smo pri pripravi zakonodaje
na jedrskem podrocju. Priprava novih
zakonov in podzakonskih aktov na
podrocju jedrske tehnologije je bila
zahteven in dolgotrajen proces, ki ga
je vodila in izpeljala Uprava Republike
Slovenije za jedrsko varnost, drustvo pa
je prevzelo del odgovornosti za javno
razpravo.

Leta 2003 so si slovenski in hrvaski

politiki prizadevali urediti pristojnosti

in sodelovanje glede skupne lastnine v
NEK. Stevilni ¢lani drustva so tedaj izrazili
svoje mnenje, upravni odbor drustva pa je
februarja 2003 sprejel izjavo za javnost, v
kateri je pojasnil svoja stalis¢a o »Predlogu
zakona o ratifikaciji Pogodbe med Vlado
Republike Slovenije in Viado Republike

Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih
pravnih razmerij, povezanih z vlaganjem
v Nuklearno elektrarno Krsko, njenim
izkoriscanjem in razgradnjo«. Dovolj let je
ze preteklo od ratifikacije sporazuma, da
se potrjuje, da so bili pomisleki Drustva
upraviceni, pa zal preslisani.

Navezali smo Se tesnejSe stike s svojimi
hrvaskimi kolegi ter organizirali tudi
srecanje.

Sodelovali smo na Studentski areni.
Studentska arena je prireditev v Sloveniji,
katere ideja in namen je predstaviti
moznosti za napredek in razvoj slehernega
Studenta skozi Studij in po njem. S tem
smo Studente informirali o podro¢ju
jedrske znanosti in tehnologije ter o
moznostih zaposlovanja in osebnega
napredovanja.

DELOVANJE DRUSTVA V LETIH
2006—2010 — PREDSEDNIK DR.
BOSTJAN KONCAR

Drustvo je privzelo nov logotip in celostno
podobo. Oblikovno in vsebinsko prenovo,
z vecjim poudarkom na strokovnih
vsebinah, je docakalo tudi Jedrce, ki je bilo
v letu 2008 vpisano v register medijev na
ministrstvu za kulturo.

Zaceli smo z izvedbo Natecaja mladih
energetikov, ki je postal tradicionalen
nacin promocije perspektivnosti jedrske
tehnologije ter spodbujanja aktivnega
vkljucevanja mladih v jedrsko stroko in
energetiko nasploh.

Plod mednarodne aktivnosti nasega
drustva sta bila obiska dveh aktualnih
predsednikov Ameriskega jedrskega
zdruzenja (American Nuclear Society)

v Sloveniji: predsednika, dr. Burchilla
leta 2008 in njegovega naslednika, dr.
Sandersa leta 2009. V upravnem odboru
evropskega jedrskega zdruzenja (ENS)
je bila mag. Milena Cernilogar Radez, ki
je bila v tem obdobju tudi izvoljena za
zakladnico ENS.

Zacele so se prve aktivnosti, povezane
z novo jedrsko elektrarno v Sloveniji.
Drustvo je vseskozi aktivno podpiralo
projekt nove elektrarne. Clani drustva so
sodelovali pri objektivnem obvescanju

javnosti glede vseh vprasanj, povezanih z

jedrsko tehnologijo in jedrskimi odpadki.

V teh letih je potekalo intenzivno iskanje
primerne ter za javnost in lokalno
skupnost sprejemljive lokacije odlagalisca
nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov.
Vlada Republike Slovenije je decembra
2009 sprejela uredbo, s katero je dokoncno
potrdila lokacijo odlagalisca v Vrbini, v
neposredni blizini Nuklearne elektrarne
Krsko.

DELOVANJE DRUSTVAV LETIH
20710-2011 — PREDSEDNIK DR.
MARKO CEPIN

Leto 2011 je zaznamovala povecana
koli¢ina aktivnosti v zvezi s podajanjem
informacij javnosti glede varnosti jedrskih
elektrarn, ker se je zgodila nesreca s
taljenjem sredice vec reaktorjev na
Japonskem v jedrski elektrarni

Fukushima 1.

Poleg tega je drustvo organiziralo

javno razpravo o predlogu direktive o
radioaktivnih odpadkih, ki je bila sprejeta
v Evropskem parlamentu julija leta 2011.

0dziv na Natecaj mladih energetikov je bil
rekordno visok, kar pomeni, da zanimanje
za jedrsko podrocje pri prihajajocih
generacijah ne upada. Povecanemu
zanimanju botruje tudi sprememba
sistemna na univerzah in menjava kadrov,
kjer se vse veC vsebin v zadnjem Casu
namenja jedrski tehnologiji.

ORGANIZACIJA KONFERENC
DRUSTVA V OBDOBJU 1991-
2011

Organizirali smo 20 letnih mednarodnih
znanstvenih konferenc, ki se jih je
udelezilo okoli 150 znanstvenikov in
strokovnjakov. Nasa konferenca se je
zasidrala kot tradicionalen in dobro
obiskan ter tehnicno odli¢no izpeljan
dogodek, ki zdruzuje znanstvenike in
strokovnjake iz okoli 20 drzav.

Slika prikazuje, da pomembnost
konference skozi leta narasca, saj se
povecuje Stevilo udelezenceyv, Stevilo
predstavljenih referatov in tudi Stevilo
drzav, iz katerih udelezenci prihajajo.
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Organizirali smo 20 letnih mednarodnih
znanstvenih konferenc, ki se jih je
udelezilo okoli 150 znanstvenikov in
strokovnjakov. Nasa konferenca se je
zasidrala kot tradicionalen in dobro
obiskan ter tehnicno odlicno izpeljan
dogodek, ki zdruzuje znanstvenike in
strokovnjake iz okoli 20 drzav.

Pomembnost konference skozi leta
narasca, saj se povecuje Stevilo
udelezencev, Stevilo predstavljenih
referatov in tudi Stevilo drzav, iz katerih
udelezenci prihajajo.

Poleg letnih konferenc drustva smo
organizirali tudi posamezne ozko
specializirane konference, med katerimi
velja omeniti konferenco o verjetnostnih
varnostnih analizah leta 1994 in
konferenco o jedrskih metodah leta
20004

Dr. Marko Cepin, dr. Andrej Stritar, dr.
Romana Jordan Cizelj, dr. BoStjan Koncar

25 LET STUDIJA
JEDRSKE TEHNIKE
NA UNIVERZIV
LJUBLJANI

Leta 1986 sta dekan, prof. dr. Joze Marsel
s takratne Fakultete za naravoslovje in
tehnologijo Univerze v Ljubljani in direktor
Instituta »JoZef Stefan« prof. dr. Tomaz
Kalin podpisala sporazum, s katerim sta
ustvarila okvir za zacetek podiplomskega
Studija jedrske tehnike na ljubljanski
univerzi. V tem casu je s podrocja jedrske
tehnike na Oddelku za fiziko takratne
Fakultete za naravoslovje in tehnologijo
in danasnje Fakultete za matematiko in
fiziko magistriralo 40 in doktoriralo 33
jedrskih strokovnjakov. Nase diplomante
danes najdemo na kljucnih mestih v
jedrski industriji, v drzavnih institucijah,
zadolzenih za podrocje jedrske tehnike,

v raziskovalnih institutih doma in po
svetu ter na uciteljskih mestih slovenskih
univerz. Stevilni uspesno nadaljujejo svojo
pot tudi na podrocjih, ki niso neposredno
povezana z jedrsko tehniko. Studij jedrske
tehnike je do danes izvajalo vec deset
univerzitetnih uciteljev. Ve kot polovica
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med njimi je raziskovalno delovala ali Se
vedno deluje na Institutu »JoZef Stefan«.
Studij je dobri dve desetletji vodil prof.
dr. Borut Mavko. Pod njegovim vodstvom
sta bila magistrski in doktorski program
studija v zadnjih letih usklajena s
smernicami bolonjske prenove,
ljubljanska univerza pa se je vkljucila

v zdruzenje ENEN (European Nuclear
Engineering Network) — mrezo
najuglednejsih evropskih univerz, ki
izvajajo programe s podrocja jedrske
tehnike.

Prof. dr. Iztok Tiselj, predstojnik Katedre za
jedrsko tehniko,

Fakulteta za matematiko in fiziko

TUDIPO 30 LETIH

OBRATOVANJA
JENEK SODOBEN
JEDRSKI OBJEKT

Pred tremi desetletji so se v letu dni zvrstili
dogodki, ki so pomenili uspesen zakljucek
izgradnje Nuklearne elektrarne Krsko in
montaze opreme ter pricetek proizvodnje
elektricne energije. Februarja 1981 je bila
uspesno preizkusena nepropustnost reaktorske
zgradbe, v maju je bilo v reaktor vlozeno
gorivo in od takrat je elektrarna jedrski objekt,
ki ga upravlja osebje NEK. Stabilno delovanje
reaktorja na konstantni moci je bil naslednji
strokovni izziv in mejnik, ki je bil dosezen
11. septembra. Hkrati so se zaCela
preizkusanja pri nizki modi reaktorja,

katerih rezultati so potrdili ustreznost in
konzervativnost projektiranja in montaze.
Preizkusanja pri dvigovanju moci do nazivne
50 se pricela s prvo sinhronizacijo elektrarne
z elektroenergetskim omrezjem 2. oktobra
1981. 0d takrat do danes je NEK proizvedla

prek 137 milijard kilovatnih ur elektricne
energije.

Zgodba krske elektrame je uspesna
gospodarska in razvojna zgodba. NEK kot
veliko uspesno podjetje visoke tehnologije
vsestransko pozitivno vpliva na gospodarstvo.
V Obcini Krsko dejavnost oskrbe z elektricno
energijo, plinom in vodo vseskozi kaze trend
rasti, na kar ima najvedji vpliv NEK. V zadnjih
letih ta dejavnost ustvarja vec kot tretjino
prihodkov ter skoraj 40 odstotkov dodane
vrednosti.

Vse od svojih zacetkov je v tem delovnem
okolju strokovno znanje, kompetence,
izkusnje pridobivalo mnogo posameznikov,
predvsem iz lokalnega okolja, a tudi iz drugih
krajev in tujine. Leta 1981 je imela NEK

456 zaposlenih, od katerih je imela skoraj
tretjina visjo ali visokosolsko izobrazbo. Tri
desetletja kasneje NEK zaposluje 591 delavcev,
od katerih jih ima skoraj polovica visjo ali
univerzitetno izobrazbo. Tridesetletna zgodba
obratovanja elektrarne je hkrati zgodba

ljudi, ki so elektrarno upravljali, tehnolosko
izpopolnjevali, vsakodnevno vzdrzevali, delali
na preventivi, inzeniringu, sodelovanju z
razlicnimi okolji in skupinami, tujino — zgodba
ljudi, za katere elektrarna nikoli ni bila le
»objekt«, temve pomemben Zivljenjski
prostor.

V treh desetletjih obratovanja smo bili prica
mnogim druzbenim spremembam kot

tudi tehnoloskemu razvoju, ki je vplival na
delovanje NEK. Elektrarna je bila postavljena
pred mnoge strokovno-tehnicne izzive in

z ustreznimi odzivi je utrdila svoje mesto
sodobnega jedrskega objekta doma inv
svetu.{¢

Ida Novak Jerele, NEK
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Na redni skupscini svetovnega zdruzenja
operaterjev jedrskih elektrarn (WANO —World
Association of Nuclear Operators) je direktor
Nuklearne elektrarne Krsko, g. Stanislav
Rozman, prejel prestizno priznanje za svoj
prispevek k odlicnosti pri varnem obratovanju
jedrskih elektrarn. Tako nagrado podeljujejo
od leta 2003, poleg g. Rozmana pa jo je tokrat
dobilo e sedem posameznikov iz razlicnih
drzav.

WANO je svetovno zdruzenje vseh podjetij
sveta, ki upravljajo jedrske elektrarne. Njegovo
glavno poslanstvo je medsebojna pomoc

pri varnem in ucinkovitem obratovanju
jedrskih elektrarn. Poleg ostalega je WANO
uvedel nabor kazalnikov, s katerimi se
elektrarne medsebojno primerjajo, ter vpeljal
pregledovalne misije, s katerimi operaterji
drug drugemu svetujejo, kako Se izbolj3ati
svoje delovanje. Clanstvo v zdruzenju je
prostovoljno in popolnoma neodvisno od
upravnih organov ali politike. Nuklearna
elektrarna Krsko je ¢lanica WANO Ze od
njegovih zgodnjih let, g. Rozman pa je v tem
zdruzenju vec let zasedal pomembne vodilne
funkcije.

Veseli nas, da smo v Sloveniji v vrhu svetovnih
dogajanj na jedrskem podrocju!

Cestitamol €€

Upravni odbor DJS vimenu vseh ¢lanov
drustva

20. OBLETNICA
DELOVANJA ARAO

Agencija za radioaktivne odpadke (ARAQ) je
20. obletnico delovanja obelezila s proslavo v
(ankarjevem domu 12. oktobra 2011.

Svoj pogled na delovanje Agencije so
predstavili: nekdanja direktorica dr. Irena Mele
in nekdanji direktor prof. dr. Miran Veselic,
sedanji direktor Vladislav Kroselj ter mag.
Janez Kopac z Ministrstva za gospodarstvo,

Direktorata za energijo, pod katerega okriliem  Ob tej priloznosti je Agenciji, ki je leta 2007

deluje Agencija. Svojo udelezbo na proslavi sistem vodenja certificirala po zahtevah

je opravicil Bogdan Babsek, prvi direktor okoljskega standarda IS0 14001, Igor Likar,

Agencije, ki je v obdobju 1991-93 postavil direktor SIQ, podelil Se certifikat o vzpostavitvi

njene temelje. sistema vodenja kakovosti skladno standardu
150 9001.€€

Visi govorniki so poudarili pomen poslanstva
ARAQ, torej skrbi za dolgorocno varno ravnanje
z vsemi radioaktivnimi odpadki, ki nastajajo

v Sloveniji. In hkrati so vsiizpostavili, da
izpolnjevanje poslanstva ni lahka
naloga. PreveC je

deleznikov, ki lahko vplivajo

na delovanje Agencije, prevec
razlicnih in nasprotujocih si
interesov, ki posegajo na to
podrodje.

Irena Daris, ARAO

Direktor ARAQ Vladislav Krosel]
je v svojem govoru med drugim
dejal: »Jedrska vprasanja nasploh
zahtevajo dolgorocne stabilne
druzbene pogoje in usmeritve,
saj so posledice odloitev izrazito
dolgorocne. Dolgorocnejde kot
pri vecini drugih gospodarskih in
druzbenih tem. Stabilni pogoji

in usmeritve so pomembne vsaj
iz dveh razlogov: zaradi jedrske
vamosti in ni¢ manj pomembno
— zaradi dojemanja v okolju. S
premisljenostjo in stabilnostjo
odlocitev je tudi lokalnemu
okolju, ki sobiva z jedrskimi Igor Likar, direktor SIQ, je na proslavi podelil direktorju

objekti, posredovano pOZi’[iVﬂO ARAO certifikat o vzpostavitvi sistema vodenja

LA kakovosti skladno standardu ISO 9001.
sporocilo, ki prispeva k vigji

sprejemljivosti v javnosti.«

Agencija za radioaktivne odpadke je 20. obletnico delovanja obeleZila s proslavo v
Cankarjevem domu 12. oktobra 2011.

Na fotografiji iz leve proti desni: direktor ARAO Vladislav Kroselj, direktor druzbe GEN
energija, d. 0. 0. Martin Novsak, Zupan Ob¢ine Krsko Franc Bogovi¢
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20. MEDNARODNA
KONFERENCA
JEDRSKA ENERGIJA
ZA NOVO EVROPO
2011 - NENE 2011

V' Bovcu je med 12.in 15. septembrom 2011
potekala jubilejna dvajseta mednarodna
konferenca z naslovom »Nuclear Energy for
New EFurope 2011« Na srecanju je bilo 181 ,
udelezencev iz 24 drzav in dveh mednarodnih 1
organizacij. ) fo
Konferenco je otvoril prof. dr. Igor Jenci¢, predsednik Programskega odbora NENE 2011
in aktivni ¢lan vseh 20 let delovanja Drustva jedrskih strokovnjakov (DJS).

Predstavljeno je bilo 126 prispevkov, in sicer 3
vabljena predavanja, 43 ustnih predstavitev ter
80 posterjev. Obravnavana podrocja so segala
od teorije delovanja reaktorjev in varnostnih
analiz do prakticnih problemov obratovanja
jedrskih objektov in vloge jedrske energetike v
druzbi. Med najbolj odmevnimi ¢lanki so bili
tisti na temo nesrece v Fukusimi in stresnih
testov; pregled aktivnosti raziskovalnega
reaktorja Triga na Institutu »JoZef Stefan«in
njegovega pomena za nadaljnjo uporabo
jedrske energije v Sloveniji; obeti novih tipov
reaktorjev, vkljucno s fuzijskimi, ter vioga
jedrske energije v 21. stoletju — tako globalno
kot v Sloveniji. Program konference in povzetki
prispevkov so v celoti objavljeni na spletni

i hitp:// nene2011 Na otovoritvi konference so imeli nagovore tudi minister za okolje in prostor prof. dr.
strani nttp.//www.nss.si/nene : Roko Zarni¢, generalni direktor Direktorata za energijo mag. Janez Kopa¢, Zupan ob¢ine
Bovec g. Danijel Krivec ter predsednik DJS prof. dr. Marko Cepin.

Kot je na nasi konferenci ze tradicija, so bile
podeljene tudi nagrade mladim avtorjem ter
za najboljsi poster. Nagrajena mlada avtorja
sta postala: Davide Rozzia za ¢lanek
»Assessment of FGR by TRANSURANUS
Code in LWR Fuels Subjected to Power
Ramps, from the IFPE Database« (soavtorji
Alessandro Del Nevo, Martina Adorni in
Francesco D'Auria), ter Samo Ko3mrlj za
clanek »Transient Analysis of the Divertor
Cooling Finger Subjected to High Cyclic
Surface Heating« (soavtor Bostjan Koncar).

Nagrado za najboljsi poster pa je dobil
prispevek »Analysis and sensitivity study
of BWR Ex-Vessel Steam Explosion with

MQ3D code, avtorjev Adrien Giacosa, s ™ W i M € ( W)
Mitje Ursica in Matjaza Leskovarja. Skupinska fotografija udelezencev mednarodne konference NENE 2011.

DJS, zanimiv pa je bil tudi konferencniizletv — prispevalo tudi lepo okolje Julijskih Alp ter
Poleg strokovnih prispevkov je konferenca opusceni rudnik svinca in cinka v Rablju. prijaznost domatinov v Bovcu.
pomembna tudi za navezavo osebnih stikov
med udeleZenci ter za druzenje. K prijetnemu b zakljucku konference se je velika Dr.Igor Jenti¢, predsednik Programskega
vzdusju in obujanju spominov je prispevala veCina udelezencev strinjala, da je bila odbora NENE 2011

slikovna retrospektiva minulih konferenc konferenca zelo uspesna, k cemur je svoje
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EUROPEAN
NUCLEARYOUNG
GENERATION
FORUM

17.-22. MAJ 2011, PRAGA

Med 17.in 22. majem 2011 je v Pragi
potekala konferenca European Nuclear Young
Generation Forum 2011. Dogodka sva se
udelezila kot nova ¢lana predsedstva Mreze
mlade generacije (MMG), saj je v okviru
foruma zadnji dan potekal sestanek evropske
mlade generacije jedrskih strokovnjakov
(ENS YGN — European Nuclear Society

Young Generation Network), hkrati pa sva
udelezbo izkoristila za predstavitev svojega
dela v obliki kratkega predavanja (Dusko)
oziroma plakata (GaSper). Kot pove Ze njeno
ime, je bila konferenca precej splosna, saj je
obsegala vecino podrocij jedrske tehnologije,
namenjena pa je bila predvsem mladi
generaciji jedrskega kadra.

V ¢etrtek, 19. 5., smo obiskali tovarno SKODA
JS, katere proizvodnja obsega impresiven
seznam reaktorskih komponent, od
reaktorskih posod do turbin, od reaktorske
inStrumentacije do vsebnikov za zacasno suho
skladiscenje izrabljenega goriva. Sodelujejo
predvsem s partnerji iz vzhodne Evrope,
vendar vedno bolj tudi z zahodnimi partnerji,
kot je AREVA. Med drugim so pred nekaj

leti za Nuklearno elektrarno Krsko izdelali
izmenjevalce toplote za bazen za izrabljeno
gorivo.

V okviru srecanja je zadnji dan, v nedeljo,
22.5., potekal najpomembnejSi dogodek s
stalisca MMG, in sicer »YGN Core Meetingg,
torej sestanek ENS YGN. Govorili smo
predvsem o preteklih in bodocih aktivnostih
mreze, izvolili pa smo tudi novo vodstvo:
predsednik je postal Andrei Goicea iz
Romunije, podpredsednik Milo Alani iz
Svedske. Naslednji sestanek ENS YGN je bil
1. oktobra v Niirnbergu.

Ocenjujeva, da je bila najina udelezba na
dogodku uspesna, saj sva navezala
precej stikov z mladimi strokovnjaki v
Evropi.

Gasper Zerovnik in Dugko Kanéev, MMG

12.
STUDENTSKA
ARENA

18.-20. OKTOBER 2011,
GOSPODARSKO RAZSTAVISCE,
LJUBLJANA

: R
usTvO JED .
smg:ovaKov SLOVENIJE =

Zanami je 12. Studentska
arena, kjer smo ¢lani MMG ze
tradicionalno predstavljali DS.
Letos so obiskovalci pokazali
veliko zanimanja (po oceni vecine ¥
aktivninh udelezencev ve¢ kot
prejSnja leta) tako za jedrsko
energijo in fuzijo na splosno kot
tudi za Studij v tej smeri. Mnenja
0 jedrski energiji (mogoce celo
presenetljivo glede na letoSnje
dogodke na Japonskem) so bila
vecinoma pozitivna.

-\
1)
Predstavniki MMG smo na stojnici DJS predstavljali
jedrsko energijo, fuzijo, ravnanje z radioaktivnimi
odpadki, zakonodajo ter s tem povezane organizacije:
Odsek za reaktorsko fiziko, Odsek za reaktorsko
tehniko in Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo
Instituta »Jozef Stefan«, Agencijo za radioaktivne
odpadke, Upravo RS za jedrsko varnost, GEN energijo
in Nuklearno elektrarno Kriko. Najve¢ja atrakcija na
stojnici DJS je bil nagradni kviz.

Najveja atrakcija na stojnici DJS
je bil vsekakor nagradni kviz, ki
s(m)o ga clani MMG pripravili

na pobudo Mitje Erzena iz ARAO,
pri katerem so morali kandidati
pravilno odgovoriti na vecino
vprasanj v povezavi z jedrsko
energijo (s poudarkom na
radioaktivnosti in sevanju). Poleg
tega smo imeli na voljo veliko
materialov v obliki zgibank, knjizic,
revij, plakatov, s projektorjem smo
predvajali elektronske predstavitve *
vecine sodelujocih organizacij, na
razstavnem prostoru pa smo imeli
tudi model gorivnega elementa in
gorivnih tabletk iz NEK.

Vsekakor lahko zakljucimo, da
je bil dogodek z vidika MMG
uspesen. Zahvaljujeva se vsem
¢lanom MMG, ki so aktivno
sodelovali priizvedbi dogodka,
ter sodelujocim organizacijam:
Odseku za reaktorsko fiziko,
Odseku za reaktorsko tehnikoin -~ F
|zobrazevalnem centru za jedrsko
tehnologijo Instituta »Jozef
Stefan«, Agenciji za radioaktivne
odpadke, UpraviRS za jedrsko I
varnost, GEN enerqiji in Nuklearni
elektrarni Krsko.

Gasper Zerovnik in Dugko Kan¢ev, MMG
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SVET ENERGLIE,
INTERAKTIVNI
CENTER O ENERGLJI
IN ENERGETIKI

V Krskem, v neposredni blizini jedrske
elektrarne, je druzba GEN energija v juliju
odprla multimedijski center o elektricni
energiji in energetiki. Namenjen je mladim
in odraslim, skupinam in posameznikom ter
vsem, Zeljnim novih znanj in dozivetij. Na
skupno 550 mlahko obiskovalci s pomocjo
interaktivnih vsebin, maket, multimedijskin
predstavitev, tematskih dogodivscin ter
raznovrstnih gradiv odkrivajo svet energije in
elektrike ter razlicnih povezanih tem.

OZAVESCANJE O TRAJNOSTNI
PROIZVODNJI ELEKTRICNE ENERGIJE

Svet energije podaja celovite in strokovno
utemeljene informacije o pomenu energije
v vsakdanjem Zivljenju, nacinih pridobivanja
elektricne energije ter gospodarskih,
druzbenih in okoljskih vidikih proizvodnje
elektrike. Spodbuja razumevanje vloge
obnovljivih virov energije, ucinkovite rabe
energije in trajnostne proizvodnje elektricne
energije, s posebnim poudarkom na jedrski
energiji.

Vzpostavitev Sveta energije predstavlja
pomemben prispevek k osves¢anju

sploSne javnosti o energetski prihodnosti

in priblizevanju tehnologije razlicnim
skupinam obiskovalcev, obenem pa si GEN
prizadeva spodbuditi tudi interes mladih za
naravoslovje, znanost in tehniko. Lokacija
centra ni nakljucna, nahaja se namreC v
neposredni blizini Nuklearne elektrarne Krsko,
v Posavju, kjer energetika predstavlja vodilno
gospodarsko panogo: v regiji se nahajajo vse
vrste elektrarn, ki jih uporabljamo v Sloveniji,
vkljucno z edino jedrsko elektrarno v drzavi.

deja 0 izgradnji interaktivnega,
multimedijskega informacijskega sredisca o
energiji in energetiki je nastala ob proucevanju
tujih primerov dobrih praks — razlicnih t..
znanstvenih centrov, ki so se izkazali kot
zelo ucinkoviti in priljubljeni. Koncni cilj
interaktivne in sodobne razstave je seveda
0zavescanje, izobrazevanje, izboljsanje
razumevanja kompleksnih vsebin. Primarna
naloga taksnega centra pa je v razmeroma
omejenem ¢asu obiskovalce pritegniti,

navdusiti, spodbuditi njihovo zanimanje in
vsebinah razmisljajo tudi po zakIJucenem
obisku. V Sloveniji ni prav veliko podobnih
centrov, redki obstojeci pa so po dosedanjih
izkusnjah zelo uspesni. Svet energije je prvi
primer takSnega centra v gospodarstvu.
Interaktivna raven centra je posebe;
primerna za mlajso populacijo, ki jo pritegne
dinami¢nost, neposredna izkusnja,
navidezna preprostost in »neobremenjenost«
7 veliko kolicino informacij. Kljub vsemu pa
je center zasnovan dovolj kompleksno in
kakovostno, da zadovolji tudi bolj izkuseno
in strokovno publiko.

0: ARHIV- GEN ENERgiA

Pot elektrike od elektrarne do vtic¢nice

SPODBUJANJE ZANIMANJA ZA
NARAVOSLOVJE IN TEHNIKO

Z dolgorocnim pogledom na razvoj kadrov, .
zlasti lokalno in regionalno, se je GEN odloil 1zobrazevanje o radioaktivnem sevanju
v okviru lastnega centra za obiskovalce
vzpostaviti tudi eksperimentalnico, kjer lahko
obiskovalci samostojno odkrivajo razlicne
poskuse s podrocja elektrotehnike in drugih
vsebin, povezanih z elektriko, na katerih

je v Solah pogosto premalo poudarka. V
eksperimentalnici je tudi manjsi laboratorij,
ki s prakticnimi delavnicamiin atraktivnimi
eksperimenti ponuja neomejene moznostiza m
nadgradnjo razlicnih fizikalnih in tehnicnih v GEN e
vsebin, ki jih obravnavajo v Solah. Poslanstvo  Prikaz radloaktlvnega sevanja z meglicno
eksperimentalnice je spodbujati in motivirati <elic©

mlade za naravoslovje, zlasti tehniko in
energetiko, ter jim omogociti pridobivanje
tovrstnih znanj na nazoren, izkustven in
zabaven nacin.

V dobrih treh mesecih po otvoritvi je Svet
energije sprejel preko 2.000 obiskovalcey,
katerih odziv je izredno pozitiven. V centru
sicer najbolj aktivno sodelujejo ravno s
Solskimi skupinami, vendar je glede na
dosedanje izkusnje priviacen za SirSo
mnoZico obiskovalcev z razlicnim
predznanjem in pricakovanji. V septembru
in oktobru so si Svet energije v povpre¢ju
ogledale po tri Solske in dve drugi interesni
skupini na teden, vsako prvo soboto v
mesecu pa prirejajo tudi sobotne
dogodivicine z vodenimi ogledi in
eksperimentalnimi dogodivs¢inami na
izbrane teme.

", i
.

Ozavescanje o jedrski energiji |nJedrsk|
tehnologiji

Vet o Svetu energije na —— Foro: AR GEN enrsia
www.svet-energije.si. Spodbujanje zanimanja za naravoslovje in
tehniko

Tanja Jarkovi¢, doc. dr. Tomaz Zagar,

Melita LenoSek Kav¢i¢, Garsia Kosinac,

GEN energija
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BIOLOSKI UCINKI IONIZIRAJOCEGA
SEVANJA

Za radioaktivnost vemo komaj nekaj ve¢ kot 100 let, kar pa seveda ne pomeni, da
tega naravnega pojava prej ni bilo. Radioaktivnost je stara kot vesolje in ionizirajoce
sevanje, ki ga oddajajo radioaktivne snovi, je obicajen pojav v nezivi naravi, tako kot
na primer Sonceva svetloba, magnetno polje Zemlje ali sprememba tekoce vode

v led pri temperaturi pod 0 °C. Odkar na Zemlji Zivijo tudi Ziva bitja, je ionizirajoce
sevanje vsakdanja sestavina Zivljenjskega okolja.

Ziva bitja so na sevanje do neke mere prilagojena — vendar ga prenasajo le v okviru
doloCenih doz, kakrSne so obicajne v naravi. To pa znasa od nekaj milisievertov (v
nadaljevanju mv) do nekaj deset mSv v enem letu, oziroma od nekaj desettisoink  Kiju¢na mesta v celici, kjer se pojavijo uéinki
mSv/h do nekaj tisocink mSv/h. Pri Zivih bitjih vplivov teh doz ne zaznamo, saj ionizirajocega sevanja:
imajo v svojih celicah beljakovine, ki prepoznajo zaradi sevanja spremenjene a-molekule v notranjosti celice,

L . oy . . . . b - membrana na povrsini celice,
molekt{le in leh tuvd| »popravijo, Ce teh E)oskodvb ni prevec. Ker visje doge SVaNd . geniv jedru.
povzrocijo vec poskodb, se zacnejo kopiciti. Poskodbe so tem obseznejse in resnejse,
(im visje so prejete doze sevanja. Te pa so odvisne od trajanja obsevanja in od

kolicine energije, ki se s sevanjem prenasa.

Tardigrad ali pocasnik je
mikroskopsko majhna in
izredno odporna zivalca.
Med drugim prezivi

tudi zelo visoke doze
ionizirajoCega sevanja.

KAJ SE ZGODI V OBSEVANI CELICI?

lonizirajoce sevanje deluje na snovi, ki gradi celico. Vecinoma nas najbolj skrbi, da bi
sevanje poskodovalo nase gene oziroma molekulo DNA, iz katere so geni zgrajeni,
vendar to ni edini bioloski ucinek ionizirajocega sevanja. Sevanje ima v Zivem
sistemu vec posledic:

1. Povzroci nastanek prostih radikalov iz molekul vode. Ker so prosti radikali zelo
reaktivni, v celici hitro vstopijo v reakcije z drugimi snovmi in jih spreminjajo.
Spremenijo npr. snovi, iz katerih je zgrajena celicna membrana, molekule DNA
oziroma gene in druge bioloske molekule, ki potem ne opravljajo ve¢ nalog, ki jih
sicer imajo.

2. Celica, kiima poskodovano membrano, lahko odmre.

3. PoSkodbe genov so mutacije in zato se lahko delovanje celice spremeni, celica pa
se tudi lahko spremeni v rakavo.

4. Poskodovane celice se pred sevanjem »branijo« tako, da izlocajo snovi, ki
unicujejo celice v njeni okolici.

5. Ce je doza sevanja velika, bo v tkivu odmrlo veliko celic, lahko se pojavijo razjede
na kozi, propadejo krvne celice ali sluznice v prebavilu.

f \
|
VIR: BIOMESBLOG. TYPEPAD.COM

lonizirajoce sevanje unici
vecino bakterij, zato ga
lahko uporabljamo tudi za
. sterilizacijo. Deinococcus
radiodurans pa prezivi
tudi pri zelo visokih dozah
sevanja.

Proste radikale v celici odstranjujejo antioksidanti, npr. vitamin C, karoten in
koencim Q10 ter ioni Zeleza in mangana. Te snovi zato preprecujejo bioloske ucinke
ionizirajoceqa sevanja. Nekatera Ziva bitja imajo Se posebej dobre obrambne
mehanizme proti sevanju. Poznamo vrsto bakterije, ki vsebuje zelo veliko
manganovih ionov in prezivi vec stokrat visje doze od ostalih organizmov.

DOZA SEVANJA

Zelo poenostavljeno bi si sevanje lahko predstavljali kot potovanje energije skozi
prostor. Snov, skozi katero energija potuje, del energije tudi vsrka (absorbira).
Absorbirana energija lahko povzroci spremembe v atomih oziroma molekulah snovi.
Pretrga na primer kemicne vezi med atomi v molekulah ali pa iz atomov izbije
elektron in povzroci nastanek nabitega delca — iona. Zato sevanju radioaktivnih
snovi pravimo ionizirajoce sevanje. Cim ve energije oz. sevanja snov sprejme, tem
veCje so lahko spremembe snovi in z njimi povezana $koda, ki jo utrpi Zivo bitje, ki je
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Odvisnost nekaterih sevalnih poskodb od doze sevanja

SEVANJE NARAVNEGA

DRZAVA OZADIA
Japonska 1,7 mSv/leto
Francija 1,8-3,5 mSv/leto
ZDA 2,6 mSv/leto
Slovenija 2,5-2, 8 mSv/leto
Svedska 3,9 mSv/leto
Indija (podrocje Kerala) 13 mSv/leto
Svetovno povpredje 2,4 mSv/leto

Za primerjavo Se nekaj doz v obi¢ajnem Zivljenju in doz,
izmerjenih na obmodju jedrske elektrarne v Fukusimi po

potresu in cunamiju.

sevanju izpostavljeno. Vecje doze sevanja torej povzrocijo vec in vecje spremembe.
Enota za merjenje kolicine energije, ki jo telo sprejme, je1 J/kg ali 1 Gy (gray). Kadar
zelimo poudariti tudi bioloske ucinke sevanja, uporabljamo enoto 1 Sv (sievert).
Enota sievert odraza tudi resnost poskodb bioloskih molekul, ki jih doloceno sevanje
povzroci. Poznamo namre¢ tri vrste ionizirajocega sevanja. Pri sevanju alfa in beta
se sproscajo tezji nabiti delci (skupek dveh protonov in dveh nevtronov pri sevanju
alfa, elektron pri sevanju beta), pri sevanju gama pa le fotoni oz. elektromagnetno
valovanje. Bioloski ucinki prejete doze sevanja so odvisni od vrste sevanja in od
hitrosti doze. Ocenjujemo, da delec alfa v celici povzroci bistveno vecje poskodbe
molekul, zato dobimo njegov bioloski ucinek tako, da energijo delca pomnozimo

7 20.

Prav tako ni vseeno, ali telo prejme doloceno dozo v enem letu, enem mesecu ali
eni uri. Zaradi sevanja naravnega ozadja vecina Zemljanov prejme od 2 do 5 mSv
venem letu, oziroma v 75 letih Zivljenja okoli 150 do 375 mSv. Ljudje, ki Zivijo

na obmodjih, kjer je zaradi geoloske sestave tal sevanje povecano, pa lahko tudi
precej veC. Osebe, ki so poklicno izpostavljene sevanju, lahko na leto prejmejo Se
dodatnih 20 mSv oziroma 100 mSv v petih letih. Po 40 letih poklicnega dela z viri
ionizirajocega sevanja, npr. v jedrski elektrarni ali medicini, bo tako skupna doza, ki
jo je oseba prejela v Zivljenju, najvec1000 mSv oz. 1 Sv.

In kakSne doze so zdravju nevarne? Resne zdravstvene tezave se pojavijo, Ce Clovek
v kratkem ¢asu prejme dozo, visjo od 2000—3000 mSv oziroma visjo od 2—3 Sv. Pri
dozah, visjih od 8 Sv, se posledice pokaZejo Ze v nekaj urah, pri dozah od 2 do

8 Sv pa v nekaj dneh ali tednih. Doze, ki so visje od 30 Svin jih prejmemo v kratkem
(asu, lahko povzrocijo takojsnjo smrt.

Posledice doz, ki so nizje od 1 Sv in jih prejmemo v kratkem ¢asu, so manj
predvidljive in tudi manj znane. Lahko povecajo verjetnost za rakava obolenja,
¢eprav ni mogoce napovedati, kdo in kdaj bo dejansko zbolel. S sevanjem

sta povezana predvsem levkemija in rak Scitnice. Sevanje lahko povzroci tudi
propadanje spolnih celicin motnje v razvoju zarodka med nosecnostjo. Zato je treba
biti Se posebno previden, da nose¢nice niso dodatno izpostavljene sevanju, npr. pri
rentgenskem slikanju.

Mogoce se zdi presenetljivo, da prav z ionizirajocim sevanjem raka tudi zdravijo.
Vendar je ta nacin zdravljenja razumljiv. lonizirajoCe sevanje je namreC bolj
unicujoce za celice, ki se hitro delijo, kot pa za celice, ki se delijo redkokdaj ali pa
sploh ne vec. Rakavi tumorji hitro rastejo prav zato, ker se celice v njih hitro delijo in
zato jih tudi z obsevanjem unicimo hitreje kot ostale celice v tkivu. Pri terapiji raka z
obsevanjem usmerimo sevanje ¢im natancneje v tumor in uporabljamo visoke doze
v kratkem Casu (1-2 Gy/terapijo). Ker tumorje obsevamo z gama sevanjem, ta doza

ustreza 1-2 Sv/terapijo.

Navedene doze veljajo za obsevanje z virom, ki je zunaj telesa. Ce pa radioaktivna
snov pride v telo in v njem ostane, so posledice bistveno hujse, eprav dejanska
doza sevanja ni tako velika. Zato je Se posebej nevarno, Ce radioaktivne snovi
onesnazijo (kontaminirajo) okolje, npr. vodo, in rastline, s katerimi se hranijo
rastlinojedci. Ko radioaktivna snov vstopi v prehranjevalno verigo, se prenasa od
enega Zivega bitja do drugega in kon¢no pride tudi do cloveka. Zato je pri varstvu
pred sevanji najpomembneje, da preprecimo razsirjanje radioaktivnih snovi v
okolju.

Dr. Metka Kralj, ARAO
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RADIOAKTIVNE SNOVIV OKOLJU IN
BIOAKUMULACLA

V okolju radioaktivne snovi naceloma niso nikakrsen tujek, temve¢ naravna
sestavina prsti, vode in zraka. Ker je radioaktivnost lastnost atomskih jeder (lat. =
nucleus), atome radioaktivnih snovi pogosto imenujemo tudi radionuklidi. Obstaja
priblizno 60 razlicnih naravnih radionuklidov, ki jih lahko razdelimo v tri skupine:

1. Primordialni radionuklidi so nastali ob nastanku vesolja, torej Se pred nastankom
Zemlje; imajo veliko atomsko maso in so dolgozivi, saj so njihovi razpolovni Casi
dolgi tudi ve¢ milijonov ali celo sto milijonov let; to so na primer uran-238, uran-
235, torij-232 in kalij-40.

2. Kozmogeni radionuklidi nastajajo zaradi ucinkovanja kozmi¢nih zarkov na atome
v Zemljinem ozracju in na njeni povrsini; to so lazji elementi z manjSo atomsko

maso, nekoliko krajsimi razpolovnimi asi, kot je na primer ogljik-14 z razpolovni
m ¢asom 5730 let) in tritij (vodik-3) z razpolovnim Casom 12,3 leta.

3. Antropogeni radionuklidi so nastali zaradi ¢lovekovih dejavnosti, na primer v
jedrskih elektrarnah, in zaradi uporabe jedrskega orozja; so zelo raznoliki in v
naravi redki; so posledica onesnazevanja okolja ob eksplozijah jedrskega orozja
oziroma ob jedrskih poskusih, mozni vir pa so tudi jedrski reaktorji; to so na
primer cezij-137, stroncij-90, jod-131.

Ko primordialni radionuklidi razpadajo, nastajajo novi radioaktivni in tudi stabilni
elementi. Pri razpadu urana nastane na primer radioaktivni element radij-226, iz
njega pa radioaktivni radon-222, ki prispeva kar okoli 50 % vse doze, ki jo clovek
prejme iz naravnega okolja. Uran in torij sta vir vecine radioaktivnosti v zemeljski
skorji, kaliju-40 in ogljiku-14 pa lahko pripiSemo vecino radioaktivnosti v zivih
bitjih.

Nikjer na Zemlji ni prostorcka, kjer v okolju ne bi bilo radioaktivnih snovi, s tem pa
tudi ni prostorcka, kjer ne bi bili izpostavljeni ionizirajocemu sevanju. Za povsod
prisotno sevanje v okolju uporabljamo izraz sevanje naravnega ozadja (ali skrajsano
kar naravno ozadje) in znasa na Zemlji v povpre¢ju 2,4 mSv/leto. Seveda to ne
pomeni, da bomo v vsaki tocki na Zemlji dejansko izpostavljeni taki dozi, saj se
sestava kamnin na razlicnih krajih razlikuje (tabela).

Vendar v naravi prisotni radionuklidi za Ziva bitja niso pomembni samo zaradi
sevanja, s katerim nanje vplivajo »na dalec«, temvec tudi zato, ker lahko s hrano,
vodo ali vdihanim zrakom pridejo v notranjost telesa in v njem tudi ostanejo.
Rastline, ki iz ogljikovega dioksida in vode ter ob izrabi energije svetlobe sintetizirajo
sladkor, v sladkor vgradijo tudi nekaj ogljikovega dioksida, ki vsebuje radioaktivni
0gljik-14 namesto neradioaktivnega ogljika-12. Zival (ali ¢lovek), ki bo pojedia
rastlino, bo s hrano dobila tudi nekaj ogljika-14 in zival (ali clovek), ki bo pojedia to
zival, bo ogljik-14 prevzela naprej. Enako se dogaja z radioaktivnim kalijem-40, pa
tudi z drugimi nuklidi, ki pridejo v okolje zaradi cloveske dejavnosti, npr. jod-131 ali
pa stroncij-90 (shema).

Ce imajo radionuklidi, ki jih zauzijemo, dolge razpolovne Case, bodo v telesu ostali
in se v njem kopicili. Zato je vsako Zivo bitje, tudi clovek, vir sevanja. Povprecna
aktivnost Cloveka je tako 8000—10.000 Bq in vsak, ki si s partnerjem deli zakonsko
posteljo, zaradi tega dodatno prejme 0,01 mSv/leto.

Radionuklidi, ki se kopicijo v telesu, niso samo zaasni vir obsevanja, tako kot so
bili, dokler so bili Se v okolju, ampak na nase celice stalno ucinkujejo. Marsikdaj

se radionuklid vgradi v celico ali pa v snovi med celicami: stroncij-90 je tako
podoben kalciju, da ga telo vgradi v kosti, jod-131 se kopici v S¢itnici, ki ne lo¢i med
radioaktivnim in neradioaktivnim jodom, cezij-137 pa je podoben kaliju in se kopici
v misicnih celicah. Zato je Se posebej nevarno, Ce radioaktivne snovi onesnazijo
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(kontaminirajo) okolje, npr. vodo, in rastline,

s katerimi se hranijo rastlinojedci. Dolgozive
radioaktivne snovi bodo s hrano in vodo presle
vorganizme in v njih ostajale. Cezij-137, ki

je presel v vodo, se bo kopicil v enocelicnih
algah. Alge bodo pojedli planktonski rakci,
organske snovi bodo prebavili, cezij-137 pa

se bo v njih kopicil, saj pojedo veliko alg.
Manjse ribe bodo pojedle planktonske rakce (s
cezijlem-137 vred) in vecje ribe bodo pojedle
manjse ribe. V velikih ribah bo koncentracija
cezija-137 bistveno visja kot je bila sprva v
vodi. Te ribe pa koncno pridejo na nas kroznik,
in Ce jih pojemo veliko, se bo koncentracija
cezija-137 v nasem telesu Se povecala.

Ker se radioaktivne snovi v organizmih
kopicijo in s hrano prenasajo od enega do
drugeqa, je Se posebej nevarno, Ce pride do
kontaminacije okolja. Zato je pri ravnanju z
radioaktivnimi snovmi najpomembneje, da
kontaminacijo prepre¢imo. Pred zunanjim
sevanjem se namre¢ Se lahko zascitimo ali pa
se mu izognemo, proti notranjem sevanju pa
ne moremo storiti prav veliko.

Dr. Metka Kralj, ARAO

ZVEZDE EESTIVALA
ZA ODLICNO
PROMOCIJO TEME
RADIOAKTIVNOSTI

ARAO, KATERE POMEMBEN DEL
POSLANSTVA PREDSTAVLJA TUDI SKRB
ZA PRETOK STROKOVNIH INFORMACLJ

IN OZAVESCANJE JAVNOSTI, JETO JESEN
ORGANIZIRALA OZ. SODELOVALA NA VEC
ODMEVNIH DOGODKIH.

Septembra je Agencija v Ljubljani organizirala
dvodnevni letni Srednjeevropski seminar o
ravnanju z radioaktivnimi odpadki, na katerem
50 poleg domacih strokovnjakov sodelovali

Se predstavniki Avstrije, Ceske, Madzarske,
Slovaske in Italije.

V sekciji, ki jo je vodil Vladislav Kroselj, direktor
ARAQ, je bila obravnavana letos sprejeta EU
direktiva o ravnanju z izrabljenim jedrskim
gorivom in radioaktivnimi odpadki. Uvodno
predstavitev je podala dr. Romana Jordan
Cizelj, ki je bila v Evropskem parlamentu
zadolZena za porocilo o direktivi. Udelezenci
seminarja so menili, da je dodana vrednost
direktive predvsem v tem, da predstavlja
pritisk na politike. Kajti glavna slabost dobro
napisanih strategij ravnanja z RAO, ki jih ze
imajo vse drzave udelezenke seminarja, je

ravno v tem, da se jih
ne izvaja dosledno,
pac pa politiki kljucne
resitve zelo radi
prelagajo na cas po
svojem mandatu.
Strinjali so se tudi, da
sicer privlacne ideje

0 izgradnji skupnih
(vecnacionalnih)
odlagalis¢
radioaktivnih
odpadkov 0z. 0 izvozu
radioaktivnih odpadkov
izven EU, ki jih prinasa
direktiva, v naslednjih
nekaj desetletjih
verjetno niso
uresnicljive.

V zacetku oktobra je

v Cankarjevem domu
v Ljubljani potekal

17. slovenski festival
znanosti z mednarodno
udelezbo z naslovom
»Planetarni izzivi
(asa«. ARAQ je razen z
dvema predstavitvama
znaslovoma «Marie
Curie, roj. Sklodowska (1867-1934), velika
znanstvenica in cudovita mama (dr. Nadja
Zeleznik) ter »Radioaktivnost — kaj je, kako
jo merimo?« (dr. Metka Kralj), sodelovala
tudi na Sejmu eksperimentov, ki je potekal v
okviru festivala. Tam je bilo mladim z uporabo
merskih instrumentov nedvoumno pokazano
in pojasnjeno dejstvo, da je svet okoli nas
radioaktiven, pa vendar majhne doze sevanja
Cloveka in drugega Zivega sveta ne 0grozajo.
0 tem so se lahko z merjenjem sevanja, ki ga
oddajajo predmeti iz vsakdanjega Zivljenja,
obiskovalci tudi sami prepricali. ARAO je v
pocastitev 100. obletnice podelitve Nobelove
nagrade Marie Curie pripravila novo zgibanko

5

P«

ARAO je oktobra za en dan odprla vrata Centralnega skladis¢a
radioaktivnih odpadkov v Brinju pri Ljubljani za obisk javnosti.

Organizator, Slovenska znanstvena fundacija, je Leonu Keglu,
dr. Metki Kralj in dr. Nadji Zeleznik podelil plaketo in naziv
»zvezda festivala za odli¢no promocijo teme radioaktivnosti v
mednarodnem letu kemije v okviru 17. slovenskega festivala
znanostic.

»Marie Curie in radioaktivnost« ter kot del
partnerskega sodelovanja podprla izid brosure
»Dejavni Zarki in zakonca Curie« dr. Edvarda
Kobala.

Na dnevu odprtih vrat, ki je potekal 9. oktobra
na lokaciji Centralnega skladisca radioaktivnih
odpadkov v Brinju pri Ljubljani, je bila letos
je zaradi nesrece v Fukusimi Se bolj kot
prejsnja leta poudarjena predstavitev ukrepov
varstva pred sevanji. UdeleZilo se ga je vec
kot 80 obiskovalcev, v glavnem prebivalcev
okoliskih krajev, nekatere druzine ze drugic ali
tretjic.

Irena Daris, ARAO

Srednjeevropski seminar o ravnanju z radioaktivnimi odpadki letos v

Ljubljani
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ZA SLOVENLJO .
DIREKTIVA NE PRINASA
BISTVENIH SPREMEMB

Glavna tema okrogle mize, ki je v
organizaciji sekcije Alfa Drustva jedrskih
strokovnjakov Slovenije, ARAO in evropske
poslanke dr. Romane Jordan Cizelj
potekala 6. maja 2011, je bil osnutek nove
evropske direktive o ravnanju z izrabljenim
jedrskim gorivom in radioaktivnimi
odpadki (dalje RAO).

Direktiva bo — 19. julija jo je sprejela
Evropska komisija— prvic za vse drzave
Clanice EU vzpostavila skupni pravni
okvir za dolgoroCno varno ravnanje z
standardi. Od vseh ¢lanic zahteva, da do
leta 2014 pripravijo nacionalni program
s pregledom vseh RAO, ki nastajajo v
drzavi, na¢inom upravljanja z njimi

do koncne resitve, vklju¢no z nacrtom
potrebnih financnih in ¢loveskih viroy,
ter z vzpostavitvijo neodvisnih organov
nadzora. Kot je dejal dr. Andrej Stritar,
direktor Uprave za jedrsko varnost, to za
Slovenijo ne pomeni bistvene novosti,
saj Ze imamo vzpostavljen celoten sistem
ravnanja z RAO in izdelan Nacionalni
program ravnanja z RAQO in izrabljenim
jedrskim gorivom (dalje 1)G). Pomeni pa,
da bomo morali 0 izvajanju programa
vsaka tri leta porocati EU.

Po besedah dr. Romane Jordan Cizelj je
na direktivo, ki je (bila op. p.) v razpravi,
ze prispelo 293 dopolnil. Predlagajo
dopolnitve, kot npr. pri nas Ze uveljavljeni
naceli »onesnazevalec placa« in ALARA
(doseganje tako nizke izpostavljenosti
sevanju, kot je mogoce in Se smiselno),
pa tudi novosti: moznost izvoza
radioaktivnih odpadkov, tudi v tretje
drzave, Ce imajo vzpostavljene tako
visoke varnostne standarde kot EU, ter
moznost gradnje regionalnih odlagalis¢
RAQ. Novosti vzbujajo mesane odzive. Za
Greenpeace je moznost izvoza odpadkov
nesprejemljiva zaradi bojazni, da bodo
koncali v revnih drzavah in Se naprej
ogrozali okolje in ljudi. Za predstavnike
stroke je smiselna, saj so individualne
reSitve za drzave z majhnimi jedrskimi
programi zelo drage. Postavlja se tudi
vprasanje, ali moznost izvoza RAQ in
regionalnih pobud pomeni,

da bosta Slovenija in Hrvaska Se teze

dosegli dogovor glede odlaganja RAQ.

Tudi nacelo povracljivosti RAO, ki pomeni
moznost dostopa v odlagalisca Se tudi
po zaprtju, kar naj bi povecalo druzbeno
sprejemljivost odlagalisc ter omogocilo,
da se izrabljeno jedrsko gorivo z
razvojem znanosti kdaj kasneje ponovno
koristno uporabi, zbuja pomisleke glede
zmanjsanja varnosti in stroskov. Dr. Andrej
Stritar meni, da je v primeru uveljavitve
povracljivosti nesmiselno graditi draga
odlagalisca, pac pa je RAO ceneje pustiti
v skladiscih. Za taksno resitev se je npr.
odlocila Nizozemska.
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zlasti uveljaviti nacelo »onesnazevalec
placas, spodbuditi raziskave in Sirjenje
znanja, transparentnost in vkljucevanje
javnosti. Vendar je poudaril, da
Greenpeace na osnovi pregleda Stevilnih
moznih resitev smatra, da stroka Se vedno
ni nasla zadovoljive resitve za ravnanje

z izrabljenim jedrskim gorivom. Zato je
nadaljnje proizvajanje RAQ nesprejemljivo
in neodgovorno do naslednjih generacij.
Dr. Drago Kos, profesor Fakultete za
druzbene vede, je opozoril, da nacelo
preglednosti oz. transparentnosti na
podrocju ravnanja z RAQ, ki ga vsebuje
direktiva, samo po sebi ni dovolj, saj

io Areiy ARAO

Md obcinstvom - zbralo se je veé kot 50 ljudi - so bili zastopani predvsem
predstavniki stroke, nekaj predstavnikov okoljskih organizacij in medijev.

Slisati je bilo precej zanimivih argumentov za in proti jedrski industriji.

Vladislav Kroselj, direktor ARAO, je
poudaril, da je v Sloveniji ze sedaj vzorno
poskrbljeno za ravnanje z vsemi RAQ, ki
nastajajo prinas. Vendar pa je skladisce v
NEK Ze skoraj polno, zato moramo ¢im prej
zgraditi odlagalisce za nizko in srednje
radioaktivne odpadke.

Vse vec drzav se odloca za Siritev jedrskih
zmogljivosti ali izgradnjo prvih reaktorjev,
je povedala Irena Mele iz Mednarodne
agencije za atomsko energijo (IAEA), pri
tem pa je poudarila nujnost, da drzave ob
tem sprejmejo tudi strategijo in politiko
ravnanja z RAO za celotno obdobje,
vkljucno s kon¢no resitvijo. Mednarodna
agencija v drzavah ¢lanicah na njihovo
pobudo obdobno, npr. na 10 let, izvaja
strokovne preglede, ki so predvsem

v pomoc drzavam samim, hkrati pa
pomenijo tudi povecanje mednarodne
varnosti.

Dejan Savic iz Greenpeacea se je strinjal,
da je treba poskrbeti za RAQ, ki so ze
nastali, in da je pomembno vzpostaviti
evropsko zakonodajo na tem podrodju,

je vmnogih drzavah sprejeto zgolj
formalno. Ko se jedrska industrija poCuti
negotovo, je transparentnosti ve¢, ko je
samozavestnejsa, pade. Ce ne v direktivi
sami, je treba v nacionalni zakonodaji
jasno navesti, kaj konkretno pomeni
»transparentnost, pa tudi navesti
okolis¢ine, razloge, ko ta ni na mestu.
Primer skandinavskih drzav, kjer je
sprejemljivost jedrskih objektov praviloma
zelo visoka, kaze, da se dolgoletno odprto
in iskreno komuniciranje z javnostjo
splaca.

Med obcinstvom — zbralo se je vec kot

50 ljudi — so bili zastopani predvsem
predstavniki stroke, nekaj predstavnikov
okoljskih organizacij in medijev. Slisati je
bilo precej zanimivih argumentov za in
proti jedrski industriji. Med drugim tudi,
da je slabost direktive ta, da je iz nje izvzet
vojaski sektor.{{

Irena Daris, ARAO
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SPREJETA NOVELA
ZAKONA O VARSTVU
PRED IONIZIRAJOCIMI
SEVANJI
Drzavni Zbor RS je na svoji 30. seji, dne
15.7. 2011 sprejel Zakon o spremembah
in dopolnitvah Zakona o varstvu pred
ionizirajocimi sevanji (ZVISIV-C), ki je bil
objavljen v Uradnem listu RS, $t. 60, dne
29.7.2011.

IVISIV-Cje zacel veljati dne 13. 8. 2011.
Na spletnih straneh URSJV je objavljeno
neuradno precisceno besedilo zakona, ki
lahko sluzil kot pomoc za lazjo uporabo.
Vsi postopki za pridobitev dovoljenj,
soglasij, potrdil in pooblastil, ki do
zacetka veljavnosti ZVISIV-C Se niso bili
pravnomocno koncani, se zakljucijo po

prejsnjih predpisih.

Sprejeta novela predstavlja tretjo in
najobsirnejso spremembo zakona od
njegovega sprejetja leta 2002. Vecina
predlaganih dolocb novele predstavlja
manjse redakcijske popravke ter odpravlja
manjse nedoslednosti in pomanjkljivosti,
ki so se pokazale v ¢asu uporabe zakona.
To je tudi poglavitni razlog, da se kljub
sorazmerno velikemu stevilu dolocb, ki
se spreminjajo, ne sprejema novi zakon,
ampak se obstojeci zakon novelira.

Veé na www.ursjv.gov.si

MISLJA IRRS NA URSJV

0d 25. septembra do 4. oktobra je bila v
Sloveniji na obisku misija Mednarodne
agencije za atomsko energijo IRRS. Misija
IRRS (Integrated Regulatory Review
Service) je v Sloveniji opravila pregled
upravne infrastrukture na podrocju jedrske
in sevalne varnosti (t.j. delovanje upravnih
organov, vkljucno s pravnim okvirjem).
Glavnina pregleda je bila usmerjena v
delo URSJV in v usklajenost s standardi
Mednarodne atomske agencije (IAEA),

pa tudi v sodelovanje in sticne tocke
(razmejitev pristojnosti) z drugimi organi,

kot npr. Uprava RS za varstvo pred sevanji
in Uprava RS za zascito in reSevanije.

Misija je bila sestavljena iz 15 ¢lanov iz
veC drzav ter IAEA. Podrocja pregleda so
obsegala delovanje in pristojnosti vlade in
upravnega organa na jedrskem podrocju,
mednarodno vpetost, zagotavljanje

kakovosti, jedrsko in sevalno varnost
objektov in virov, prevoz radioaktivnih
snovi, ravnanje z radioaktivnimi odpadki
in pripravljenost na izredne dogodke.
Posebej so se zanimali za ukrepe v
povezavi z izkuSnjami glede na nesreco v
JE Fukusima.

Misija IRRS je prepoznala 9 dobrih praks,
ki bi jih lahko povzeli tudi v drugih
drzavah, ter podala 29 predlogov in

9 priporocil za ve¢jo ucinkovitost
upravnega nadzora.

Vec na www.ursjv.gov.si

STRESNITESTI

Svet Evropske Unije je kmalu po zacetku
jedrske nesrece v FukuSimi najavil
preverjanje varnosti jedrskih elektrarn EU
s tako imenovanimi stresnimi testi.

Zdruzenje upravnih organov za jedrsko
varnost WENRA je marca letos na
plenarnem zasedanju postavil temelje za
stresne teste. Posebna delovna skupina
je nato izdelala predlog specifikacije
stresnih testov. Po zakljuceni javni razpravi
in sprejemu koncne verzije na WENRI je
na svoji redni seji 12. maja 2011 predlog
obravnaval in sprejel ENSREG, skupina
visokih predstavnikov za jedrsko varnost
EU, ki ji predseduje dr. Andrej Stritar,
direktor URSJV. V intenzivnih pogajanjih s
komisijo 0z. komisarjem Oettingerjem so
dosegli kompromisno resitev. Tako stresni
testi poleg naravnih nesre¢ vkljucujejo
tudi nesrece cloveskega dejavnika. Ker
upravni organi za jedrsko varnost niso
pristojni za teroristicne groznje, stresni
testi terorizma ne zajemajo. S tem se

bo ukvarjala posebna skupina, ki jo bo
ustanovila Evropska komisija.

V Bruslju sta dne 25. 5. 2011 evropski
komisar za energijo g. Oettinger in
predsednik ENSREG dr. Stritar predstavila
stresne teste jedrskih elektrarn. Stresni
testi so se priceli 1. junija 2011. Vsi
upravljalci jedrskih elektrarn v EU bodo
morali preveriti vpliv izjemnih nesrec

na svoje jedrske elektrarne. Poseben
poudarek je na potresih in poplavah ter
tudi na moznosti vec nesrec naenkrat.
Poleg tega bo treba preveriti in po potrebi
izboljsati ukrepe za takojSnje zmanjsanje
posledic nesrece, npr. ob izqubi zunanjega
elektricnega napajanja.

Upravljavci so morali oddati vmesno
porocilo nacionalnemu upravnemu
organu do 15. avgusta 2017, ta pa
Evropski komisiji do 15. septembra 2011.
Evropska komisija bo porocala Svetu EU
9. decembra 2011. Sicer je rok za koncna
porocila upravljavcev jedrskih elektrarn do
31. oktobra, medsebojno pregledovanje
porocil, ki ga organizira komisija, pa bo
potekalo Se naslednje leto. Nacionalna
porocila in porocilo komisije bodo javna.

Stresni testi se bodo izvajaliv 143
jedrskih elektrarnah v 14 drzavah clanicah
Evropske unije. Komisija je k sodelovanju
povabila tudi sosednje drzave: Hrvasko,

Turcijo, Rusijo, Ukrajino, Armenijo in Svico.

URSJV je Nuklearni elektrarni Krsko (NEK)
z odlocbo nalozila izvedbo stres testov, s
katerimi so se v elektrarni priceli ukvarjati
ze prej. NEK je pravocasno izpolnila svoje
obveznosti in vmesno porocilo dostavila
URsIV.LK

Ve na www.ursjv.gov.si

PREVEDENI VSI
SLOVENSKI PREDPISI S
PODROCJA JEDRSKE
IN SEVALNE VARNOSTI

URSJV in GEN energija sta uspesno
zakljucili skupni projekt prevajanja
slovenskih podzakonskih predpisov
(uredb in pravilnikov) s podrocja jedrske
in sevalne varnosti v angleski jezik. Vsi
prevedeni predpisi so na voljo na spletni
strani URS V.

Ved na www.ursjv.gov.si

VSTOP SLOVENLJEV
NUCLEAR ENERGY
AGENCY (NEA)

Svet OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development) je

11. maja 2011 potrdil priporocilo odbora
NEA z dne 29. aprila 2017 in sprejel
pozitivno odlocitev o pristopu Slovenije k
NEA in njeni podatkovni banki, s ¢imer je
Slovenija postala 30. ¢lanica NEA.

Ze od osamosvojitve dalje je Slovenija
pogodbenica glavnih mednarodnih
pogodb na podrocju nesirjenja jedrskega
orozja, miroljubne uporabe jedrske
energije in odgovornosti tretjega pri
uporabi jedrske energije.
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Ob vstopu Slovenije v NEA je direktor
URSJV dr. Andrej Stritar poudaril, da
¢lanstvo v NEA Sloveniji prinasa nove
izzive in obojestranske koristi. NEA kot
politicno nepristranska organizacija
spodbuja sodelovanje tehnolosko
najnaprednejsih drzav in uziva visok
ugled med strokovnjaki za jedrsko in
sevalno varnost, prav tako pa imamo ze
sedaj pozitivne izkusnje z delom nasih
predstavnikov v odborih NEA.

Svet OECD s sprejemom Slovenije v
NEA nagrajuje odgovorno delo nasih
strokovnjakov in odpira nova vrata
za intenzivnejse sodelovanje na tem
podrocju.

Vel na www.ursjv.gov.si

MEDNARODNA
KONFERENCA <ENRE>

Fakulteta za energetiko Univerze v
Mariboru je v sodelovanju z druzbo GEN
energija, d. 0. 0., 0od 22. do 24. junija
20711 organizirala drugo mednarodno
konferenco <EnRe>. Konferenca se je
odvijala v kongresnem centru Hotela
Terme v Catezu ob Savi.V dveh dneh
konference je skupno Stevilo udelezencev
preseglo Stevilko 90.

Prvi dan konference so zaznamovala
predavanja mag. Borisa Sucica, Martina
Novsaka ter prof. dr. Andreja Predina.
Tematika vabljenih predavanj se je
nanasala na osnutek Nacionalnega
energetskega programa, vloge elektro
energetike na trajnostni razvoj Slovenije
ter alternativne moznosti izkoriscanja
obnovljivih virov v Sloveniji.
Udelezencem je bil predstavljen
mednarodni evropski projekt Energy2B,
v katerem so s svojimi inovativnimi
idejami sodelovali tudi Studenti Univerze
v Mariboru. V okviru predstavitve

je potekala tudi podelitev nagrad
Studentom, ki so pripravili najboljse ideje.
Med najzanimivejSimi dogajanji prvega
dne je sodila okrogla miza na temo
»Trajnostna raba potenciala reke Save,
na kateri so sodelovali Bogdan Barbic,
direktor HESS, d. 0. 0., Franc Bogovic,
poslanec v Drzavnem zboru in zupan
Obcine Krsko, Nikola Galesa, predsednik
Odbora za hidroelektrarne na spodnji Savi,
Martin Novsak, direktor GEN energije,

d. 0. 0., ter Karel Vukovi¢, predsednik

Odbora za gradnjo hidroelektrarn na
srednji Savi.

Kljucni sklepi okrogle mize so bili:

1.V Sloveniji se zaradi zaviranja izvajanja
projektov izgradnje hidroelektrarn na
spodnji Savi ter zaviranjem priprav za
izgradnjo hidroelektrarn na srednji Savi

povzroca velika gospodarska Skoda,
2. Nacin vodenja in izvajanja projektov

izgradnje hidroelektrarn na spodnji
Savi bi lahko bil dober zgled za izvedbo

projektov tudi na srednji Savi.

3. Javno-zasebno partnerstvo ni primeren
sistem za izvajanje investicij v projektih
izgradnje hidroelektrarn.

4. Osnutek Nacionalnega energetskega
programa je vsebinsko preobsezen in
premalo konkreten, vsebuje premalo
konkretnih smernic za dolgorocni
razvoj energetike. Nacionalni energetski
program ne predvideva izkoris¢anja
vseh energetskih potencialov reke
Save.

5. Usmerjanje sredstev vodnega sklada za
izgradnjo novih hidroelektrarn se je v
primeru izgradnje elektrarn na spodnji
Savi izkazalo za zelo dober sistem
zagotavljanja potrebnih sredstev za
izgradnjo. Bodoci sklad za podnebne
spremembe naj se v bodoce nameni
za investicije v dolgorocno izboljsanje
stanja vplivov energetike na okolje in
ne zqgolj za kritje emisijskih kuponov in
drugih nadomestil za obremenjevanja
okolja.

Drugi dan konference je bil namenjen

za predstavitev znanstvenih prispevkov.

Skupno je bilo predstavljenih 30 ¢lankov

na temo energetike, in sicer v sekcijah:

« Hidroenergetika,

« Termoenergetika in alternativna
energetika,

« Jedrska energetika,

« Obnovljivi viri in okolje, ter
« Splosna energetika.

Konferenco EnRe so podprli

GEN energija, d. 0. 0., HSE, d. 0. 0,

TES, d. 0.0, TEB, d. 0. 0.,

Sipro inzeniring, d. 0. 0., Numip, d. 0. 0.,
HESS, d. 0. 0., Elmont, d. 0. 0., ter
Obina Kréko. €€

Fakulteta za energetiko Univerze v Mariboru

BODOCI DELODAJALCI
STUDENTE
NAGOVARJAJO
NEPOSREDNO

Elitna ameriSka univerza Massachusetts
Institute of Technology je objavila analizo
najpogostejsih nacinov, s katerimi
delodajalci pridobijo njihove diplomante.
Kar 24 % diplomantov, ki so diplomirali
v letu 2010, so delodajalci pridobili z
neposrednimi stiki na obmocju univerze.
16 % diplomantov je delodajalca izbralo
na podlagi neposrednih delovnih izkusenj
(npr. pocitniska praksa), 14 % na
poklicnih sejmih in 23 % preko razlicnih
omreZij.

Dr. Mitja Ur3i¢, 1JS

SNETP POZDRAVLJA
SVOJEGA 100. CLANA!

Na danasnjem srecanju je Upravni odbor
Tehnoloske platforme za trajnostno
jedrsko energijo v Ljubljani (SNETP)
glasoval za odobritev petih novih ¢lanskih
prijav, kar je dvignilo skupno Stevilo
¢lanov na 102 organizacij. Ustanovljena
leta 2007 in s podporo Evropske komisije
Platforma promovira in usklajuje
raziskovalne dejavnosti na podrocju
nuklearne fizije.

Clani prihajajo iz industrije, raziskovalnih
dejavnosti, varnostnih organizacij, univerz
in nevladnih institucij s sedezem v Evropi,
ki imajo vse skupni interes v razvoju

varne in trajnostne jedrske energije. Cilji
SNETP so tesno povezani s StrateSkim
energetskim tehnoloskim nacrtom EU
(SET-nacrt).

Delovni program SNETP je bil dolocen

v dokumentu Strateski raziskovalni
program, sprejetim junija 2009, ki se
delina tri glavne dele. Prvi se osredotoca
na ohranjanje in izboljSanje varnega

in ucinkovitega delovanja obstojecih
jedrskih reaktorjev generacij Il in Il in bo
popolnoma vkljucil ugotovitve iz nedavne
nesrece v Fukusimi. Drugi se nanasa na
razvoj reaktorjev V. generacije na hitre
nevtrone, z zaprtim polnim ciklom, npr.
sposobnim podaljsati trajanje svetovnih
zalog urana s faktorjem do 100, medtem
kot isto¢asno opazno zniza kolicino
radioaktivnih odpadkov, ki zahtevajo
dolgotrajno skladiscenje. Evropska
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industrijska iniciativa (ESNII) za razvoj
hitrih reaktorjev je bila ustanovljena
novembra 2010, v ¢asu belgijskega
predsedstva EU. In zadnije, tretje podrocje
cilja na jedrsko so-generacijo, npr. nabavo
elektrike brez emisij ogljikovega dioksida
in pretvorbo toplote v velikih industrijskih
obratih.

Predsednik upravnega odbora SNETP
Frantisek Pazdera je dejal: »Vesel sem,
da lahko pozdravim 100. ¢lana v naSi
skupnosti trajnostnih jedrskih raziskav.
Hitra rast Platforme v zadnjih Stirih letih
je prica Sirjenju zanimanja in podpore,
ki obstaja v dolgoro¢nem razvoju nase
industrije.

Skupaj lahko veliko prispevamo k
evropskemu dobavljanju energije z
nizkimi emisijami ogljikovega dioksida s
krepitvijo proizvodnje varne, konkurencne
in trajnostne jedrske energije.«

Vec informacij je na voljo na www.snetp.
eu.

Prof. dr. Leon Cizelj, 1JS

SESTANEK OECD
PROJEKTA SERENA

0d 21.-23. 6. se je Leskovar udelezil

»7th Meeting of the Programme Review
Group (PRG) and Management Board
(MB) of the OECD SERENA Project«. V
okviru projekta SERENA (Steam Explosion
Resolution for Nuclear Applications)
raziskujejo znacilnosti parnih eksplozij,
do katere lahko pride med hipoteticno
tezko nesreco v jedrski elektrarni, ce pride
staljena sredica v stik s hladilno vodo.
Projekt SERENA obsega eksperimentalne
in analiticne aktivnosti. Eksperimente
izvajajo na komplementarnih napravah
KROTOS, CEA, Cadarache, Francija in TROI,
KAERI, Daejeon, Koreja. Na PRG srecanju
so razpravljali o opravljenih eksperimentih
in analiticnih aktivnostih. Dogovorili

so se, da bodo organizirali zakljucni
seminarod 13.-15. 11. 2012 na NEA/
OECD v Parizu. Leskovar je bil izvoljen

v organizacijski odbor. Na konferenci je
vzporedno potekalo 13 sekcij. Dve posebni
sekciji sta bili posveceni nedavni jedrski
nesreci na Japonskem. Stevilni sodelujoci
na plenarnih in panelnih sekcijah so
poudarjali, da je cas jedrske renesanse in

kljub nesreci na Japonskem je bilo Cutiti
optimizem glede prihodnosti miroljubne
uporabe jedrske energije.

vir: http://www2.ijs.si/~rAwww/news.html

DELOVNI SESTANEK
PROJEKTA ENEN-III

OFFENBACH, NEMCIJA, 20.-22.6.2011

Projekt ENEN-III (European Nuclear Education
Network Training Schemes) je usmerjen
v usposabljanje inzenirjev, ki delujejo na
podrodjih nacrtovanja in gradnje reaktorjev 3.

generacije ter razvoja reaktorjev 4. generacije.

Med kljucne cilje projekta sodi tudi razvoj
akreditacijskih postopkov za formalna

in delovna usposabljanja ter »izkaznice
usposabljanj«. »lzkaznica usposabljanj« bi
lahko bila osnova za medsebojno priznavanje
usposabljanj, ki jih posameznik opravi pri
razlicnih jedrskih deleznikih v razlicnih
evropskih drzavah €

vir: http://www2.ijs.si/~rdwww/news.html

KONFERENCA
PRESSURE VESSELS
AND PIPING 2011

BALTIMORE
ZDA; 18.-21.7.2011

Redno letno konferenco organizira sekcija
za tlatne posode in cevovode (PVP) pri
ameriskem zdruzenju strojnih inZenirjev
(ASME). Predstavitve na konferenci so
dober pregled razvojnih dosezkov in
prakti¢nih izkusenj na podrocju tlacnih
posod in cevovodov v vseh industrijskih
vejah. Jedrska energija ima pri tem
zaradi varnostnih zahtev in podaljSevanja
obratovalnih dovoljenje po vsem svetu
zelo pomembno mesto.

Na konferenci sta prof. dr. Leon Cizelj
in dr. Igor Simonovski predstavila
referat »Modeling Grain Boundary
Damage Evolution In As-Measured
3D Microstructure«. Poleg tega se je
Cizelj udelezil zasedanj strokovnih
odborov ASME PVP in sicer »Design &
Analysis«, »Materials & Fabrication«
ter kot podpredsednik tudi »ASME
NED - Systems, Structures, Components,
and Design and Analysis Technical
Committee«.

vir: http://www2.ijs.si/~r4dwww/news.html

MINISTRSKA
KONFERENCA IAEA
O FUKUSIMI

DUNAJ, 20.-23.6.2011

Kot ¢lan slovenske delegacije, ki jo je
vodil direktor URSJV dr. Andrej Stritar,
sestavljali pa Se ga. Barabara Zvokel]
(stalno predstavnistvo RS pri IAEA), mag.
Ales Janezi in g. Sinisa CimeSa (URSJV)
in dr. Luka Strubelj (Gen Energija), se je
prof. dr. Leon Cizelj udelezil ministrske
konference IAEA o FukuSimi.

Cizelj je sodeloval v delovnih sekcijah,
kjer so se posvetili preliminarni oceni
nesrece v Fukusimi, pripravljenostiin
odzivu v primeru jedrskih nesrec in
naukom po nesreci v Fukusimi. Rdeca nit
predstavitev in razprav je bila v iskanju
moznosti za krepitev mednarodnega
sodelovanja in Se posebej vloge IAEA

pri zagotavljanju jedrske varnosti in
ukrepanju ob jedrskih nesrecah.

Predstavitve ekspertov, izjave drzav clanic
in zakljucki koference so na voljo na
spletu na naslovu hitp.//www-pub.iaea.
org/MTCD/Meetings/Announcements.
asp?(onf/D:42466.((

vir: http://wwwa2.ijs.si/~rdwww/news.html
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